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Εργαλεία Οικολογικού Σχεδιασµού

∆ύο κατηγορίες εργαλείων

Εφαρµογή κριτηρίων

- Ορίζονται τιµές σε επιλεγµένες
παραµέτρους για την εκτίµηση των
περιβαλλοντικών επιπτώσεων

- Εργαλεία της κατηγορίας: BREEAM, 
GBTool, LEED, EcoProfile

Ανάλυση Κύκλου Ζωής

- Εστιάζει στην επιλογή των
κατάλληλων πρακτικών σχεδιασµού
και των υλικών κατασκευής

- ∆ύναται να υπολογίσει τις
επιπτώσεις που προκύπτουν από το
συνδυασµό συγκεκριµένων υλικών
κατασκευής και τεχνικών σχεδιασµού

- Εργαλεία της κατηγορίας: Bees, 
BEAT, ATHENA, TEAM, ENVEST, 
EQUER, KCL-Eco



Αθήνα, 1 ∆εκεµβρίου 2006, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο 3rd Progress Meeting

BRΕEAM: Building Research Establishment 
Environmental Assessment Method (1/3)

• Προέλευση: Μεγάλη Βρετανία

• Εξετάζει επιπτώσεις στο περιβάλλον (κυρίως κλιµατική
αλλαγή), την υγεία και την καθηµερινότητα των ενοίκων

• Κτήρια που δύνανται να µελετηθούν:
� Γραφεία (νέα & υφιστάµενα)

� Πολυκαταστήµατα

� Κατοικίες

� Σχολεία

• Απευθύνεται κυρίως σε αρχιτέκτονες – µηχανικούς, 
ερευνητικά ιδρύµατα, εκτιµητές ακινήτων και
κατασκευαστές
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BREΕAM: Building Research Establishment 
Environmental Assessment Method (2/3)

• Αξιολόγηση απόδοσης κτηρίων στις ακόλουθες περιοχές:  
� ∆ιαχείριση
� Ενεργειακή χρήση
� Υγεία και ευηµερία
� Ρύπανση
� Μεταφορές
� Χρήση εδάφους
� Οικολογία
� Υλικά
� Κατανάλωση νερού

• Οι βαθµοί απονέµονται σε κάθε περιοχή σύµφωνα µε την απόδοση.
• Ένα σύνολο περιβαλλοντικών παραγόντων επιτρέπει έπειτα την

πρόσθεση των βαθµών για την παραγωγή ενός ενιαίου γενικού
αποτελέσµατος. 

• Το κτήριο εκτιµάται έπειτα σε µια κλίµακα µε 4 διαβαθµίσεις
(αποδεκτό, καλό, πολύ καλό & άριστο).



Αθήνα, 1 ∆εκεµβρίου 2006, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο 3rd Progress Meeting

BREΕAM: Building Research Establishment 
Environmental Assessment Method (3/3)

• Χρήση checklist

• Βαθµολόγηση βάσει

πινάκων

• Χρήση συντελεστών

βαρύτητας είτε

σταθµισµένων βαθµών

• Συνολικό σκορ και

κατάταξη κτηρίου
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GBTool (1/4)

• Προέλευση: Καναδάς

• ∆ύναται να προσαρµοστεί στις διαφορετικές προτεραιότητες, 

τεχνολογίες και πολιτιστικές αξίες που υπάρχουν σε διάφορες

περιοχές. 

• Λειτουργεί σε περιβάλλον Excel 2000.

• Η αξιολόγηση της περιβαλλοντικής απόδοσης των κατασκευών

δοµείται σε 4 επίπεδα, µε το υψηλότερο επίπεδο να προκύπτει από

την ισοσταθµισµένη συνάθροιση των χαµηλότερων:

� Ζητήµατα απόδοσης

� Κατηγορίες απόδοσης

� Κριτήρια απόδοσης

� Υποκριτήρια απόδοσης
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GBTool – Σκελετός Αξιολόγησης (2/4)
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GBTool (3/4)

• Τα Ζητήµατα Απόδοσης που αξιολογούνται από το GBTool είναι: 

� Κατανάλωση πόρων (υποχρεωτικό)

� Περιβαλλοντικά Φορτία (υποχρεωτικό)

� Ποιότητα εσωτερικού περιβάλλοντος (υποχρεωτικό)

� Ποιότητα υπηρεσιών (προαιρετικό)

� Οικονοµικά (προαιρετικό)

� ∆ιαχείριση πριν τη λειτουργία (προαιρετικό)

• Κάθε Ζήτηµα Απόδοσης αποτελείται από Κατηγορίες Απόδοσης, οι οποίες

αποτελούν τα βασικά περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά που συνολικά ορίζουν την

ολική απόδοση του υπό µελέτη κτιρίου

• Το πρώτο επίπεδο, όπου γίνεται και η απόδοση βαθµολογίας, είναι τα Κριτήρια

Απόδοσης. Ορισµένα Κριτήρια Απόδοσης αποτελούνται από επιµέρους Υποκριτήρια.

• Η βαθµολόγηση γίνεται στο επίπεδο των κριτηρίων και υποκριτηρίων απόδοσης.
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GBTool (4/4)

• Η κλίµακα απόδοσης προσαρµόζεται από την οµάδα που χρησιµοποιεί

το πρόγραµµα, ανάλογα µε τις ιδιαιτερότητες και απαιτήσεις κάθε

τύπου κτιρίου και περιοχής. 

• Τα βάρη στα επίπεδα των Κριτηρίων και των Υποκριτηρίων είναι

προκαθορισµένα. Η αρχή που ακολουθείται είναι ότι τα Κριτήρια και τα

Υποκριτήρια είναι ισοβαρή.

• Τα βάρη στα επίπεδα των Ζητηµάτων και των Κατηγοριών Απόδοσης

καθορίζονται από την οµάδα που χρησιµοποιεί το πρόγραµµα ανάλογα

µε τις ιδιαίτερες ανάγκες ή προτεραιότητες κάθε περιοχής. 
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LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
(1/2)

• Προέλευση: Η.Π.Α. (United States, Green Building Council) 

• Οι προδιαγραφές του εργαλείου καλύπτουν τις ακόλουθες κυρίως

περιπτώσεις: 

� κατασκευή νέων εµπορικών καταστηµάτων, σχολείων και νοσοκοµείων

� έργα ανακαίνισης και διαµόρφωση εσωτερικών χώρων

� λειτουργία υφιστάµενων κτηρίων

� ανάπτυξη συνοικιών

• Απευθύνεται κυρίως σε αρχιτέκτονες, επαγγελµατίες που

ασχολούνται µε τα ακίνητα, εκτιµητές ακινήτων, µηχανικούς, 

διακοσµητές εσωτερικών χώρων, αρχιτέκτονες τοπίων, 

κατασκευαστές - εργολάβους, κρατικούς λειτουργούς. 
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LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
(2/2)

Το LEED είναι κατασκευασµένο µε

γνώµονα την ικανοποίηση 5  συνθηκών:

• βιώσιµη ανάπτυξη των περιοχών

συνολικά, 

• εξοικονόµηση των άσκοπα

χρησιµοποιούµενων ποσοτήτων ύδατος

• σωστή & αποδοτική διαχείριση της

καταναλισκόµενης ενέργειας, 

• ορθή επιλογή υλικών για την

κατασκευή, και

• περιβαλλοντική ποιότητα των

εσωτερικών χώρων
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EcoProfile (1/3)

• Προέλευση: Νορβηγία

• Αποτελεί απλοποιηµένη περιβαλλοντική µέθοδο αποτίµησης κτηρίων, 

η οποία δίνει µια καλή εικόνα της κατάστασης και του προφίλ αυτών. 

Εφαρµόζεται κυρίως σε υφιστάµενα κτήρια. 

• Μπορεί να χρησιµοποιηθεί για τις ακόλουθες εφαρµογές:

� Για την περιβαλλοντική ταξινόµηση κτηρίων

� Σαν εργαλείο εσωτερικής διαχείρισης, µέσω του οποίου ο ιδιοκτήτης ενός

κτηρίου µπορεί να εκτιµήσει την περιβαλλοντική λειτουργία της

κατασκευής και να προχωρήσει σε µέτρα για τη βελτίωσή της.

� Σαν αρχικό εργαλείο στη φάση σχεδιασµού για τη δηµιουργία µίας

βιώσιµης κατασκευής
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EcoProfile (2/3)

• Χωρίζεται σε τρία βασικά στοιχεία: φυσικοί πόροι, εξωτερικό και εσωτερικό
περιβάλλον

• Τα στοιχεία µε τη σειρά τους διαχωρίζονται σε επιµέρους πεδία, καθένα από τα οποία
περιέχει έναν αριθµό παραµέτρων

• Συνολικά το εργαλείο έχει 82 παραµέτρους

• Κάθε παράµετρος βαθµολογείται ξεχωριστά
και συµµετέχει µε συγκεκριµένους
συντελεστές βαρύτητας στην τελική
αξιολόγηση της περιβαλλοντικής επίδοσης
του κτηρίου

• Η βαθµολόγηση είναι από το 1 ως το 3, 
όπου το 1 αντιπροσωπεύει τη µικρότερη
περιβαλλοντική επιβάρυνση και το 3 τη
µεγαλύτερη περιβαλλοντική επιβάρυνση
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EcoProfile (3/3)

Τα αποτελέσµατα από

την εφαρµογή του

εργαλείου µπορούν να

παρουσιαστούν είτε

συγκεντρωτικά ανά

εξεταζόµενο στοιχείο είτε

πιο αναλυτικά ανά

εξεταζόµενη παράµετρο.
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BEES: Building for Environmental and Economic 
Sustainability (1/2)

• Προέλευση: ΗΠΑ

• Ανάλυση Κύκλου Ζωής µε ιδιαίτερη έµφαση στα δοµικά
υλικά

• Γίνεται και ανάλυση κόστους κύκλου ζωής που
περιλαµβάνει τα στάδια της αρχική επένδυσης, λειτουργίας, 
συντήρησης, επισκευής και τελικής διάθεσης

• Απευθύνεται σε µελετητές και κατασκευαστές κτηρίων και
παραγωγούς δοµικών υλικών

• Περιέχει περίπου 23 δοµικά υλικά

• 200 περίπου προϊόντα
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BEES: Building for Environmental and Economic 
Sustainability (2/2)

• Αξιολόγηση των

σηµαντικότερων

περιβαλλοντικών

επιπτώσεων σε τοµείς

όπως κλιµατική αλλαγή, 

ποιότητα εσωτερικού

αέρα, οικοτοξικότητα κτλ

(περιβαλλοντική επίδοση)

• Οικονοµική επίδοση βάσει

LCC

• Συνολική επίδοση µε

πολυκριτηριακή ανάλυση
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BEAT (Building Environmental Assessment Tool) (1/3)

• Προέλευση: ∆ανία

• Χρησιµοποιείται κυρίως κατά την κατασκευή νέων
κτηρίων και στις περιπτώσεις µετασκευής (retrofitting) 

• Απευθύνεται σε αρχιτέκτονες, µηχανικούς και
κατασκευαστές δοµικών υλικών

• Αξιολόγηση των δοµικών υλικών και τελικώς των
κτηρίων

• Κάνει υπολογισµούς και για καταναλώσεις ενέργειας για
θέρµανση & αερισµό

• Προσαρµοσµένο κυρίως στα χαρακτηριστικά/δεδοµένα
∆ανίας και στις εκεί απαιτήσεις ενεργειακής κατανάλωσης
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BEAT (Building Environmental Assessment Tool) (2/3)

• Ο χρήστης εισάγει αρχικά
στοιχεία σχετικά µε:
� Τον τύπο του κτηρίου

� Τη γεωµετρία του

� Το χρόνο ζωής

� Ορόφους

� Κλίση οροφής

� Αριθµό και τύπο ανοιγµάτων

� Φυσικό ή µηχανικό αερισµό

• Επιλέγονται στη συνέχεια
στοιχεία (Building elements) 
από τη µεγάλη βάση
δεδοµένων που υπάρχει
διαθέσιµη & πηγές ενέργειας
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BEAT (Building Environmental Assessment Tool) (3/3)

• Το BEAT υπολογίζει στη συνέχεια την ποσότητα των υλικών που
αναµένεται να χρησιµοποιηθούν στο κτήριο και τις καταναλώσεις
ενέργειας στη διάρκεια ζωής του κτηρίου

• ΑΚΖ βασίζεται στις καταναλώσεις για πρώτες ύλες και ενέργεια σε
όλον τον κύκλο ζωής των υλικών για την εκτίµηση των συνολικών
περιβαλλοντικών επιπτώσεων των κτηρίων (γίνεται χρήση έτοιµων
συντελεστών)

• ∆εν περιέχει αναλυτικό εργαλείο LCCC παρά µόνο µία γενική
εκτίµηση του κόστους (κατασκευή, συντήρηση, λειτουργία) 
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ATHENA TM Environmental Impact Estimator (1/3)

• Προέλευση: Καναδάς

• Για νέα κτήρια και για ανακαινίσεις υφιστάµενων

• Εφαρµόζεται σε βιοµηχανικές µονάδες, γραφεία, πολυκατοικίες και
µονοκατοικίες

• Ολοκληρωµένο – σύνθετο εργαλείο

• Οι διαστάσεις υπολογίζει τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις από: 

� παραγωγή υλικών

� απαιτούµενες µεταφορές

� φάση κατασκευής

� χρήση ενέργειας κατά την κατασκευή

� είδος κτηρίου και διάρκεια ζωής

� ανάγκες συντήρησης και επισκευής

� κατεδάφιση και διάθεση των παραγόµενων αποβλήτων

� κατανάλωση ενέργειας στη φάση λειτουργίας και συνεπαγόµενες εκποµπές
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ATHENA TM Environmental Impact Estimator (2/3)

• Η δοµή εργαλείου:

� Εισαγωγή δεδοµένων

� Υπολογισµοί

� Εξαγωγή αποτελεσµάτων

• Το µοντέλο είναι προσαρµοσµένο γεωγραφικά και

τεχνολογικά κυρίως στον Καναδά και δευτερευόντως σε

συνθήκες ΗΠΑ

• Εκτενής βάση δεδοµένων µε δοµικά υλικά, 

κατασκευαστικά στοιχεία

• Πλήρης ΑΚΖ για όλες τις φάσεις του κτηρίου
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ATHENA TM Environmental Impact Estimator (3/3)

Στοιχεία για ∆οµή Κτηρίου

Στοιχεία για Ανοίγµατα
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ΤΕΑΜ (Tool for Environmental Analysis and 
Management)   (1/2)

• Προέλευση: Γαλλία

• Αναλυτικό εργαλείο ΑΚΖ το οποίο είναι συµβατό

µε τη βάση Ecoinvent

• Βάσεις δεδοµένων για:

� πρώτες ύλες

� καταναλώσεις ενέργειας κατά τη φάση της κατασκευής του

κτηρίου όσο και της χρήσης αυτού

� ενδιάµεσα παραγόµενα προϊόντα (νάφθα, αιθυλένιο, σπείρα

αργιλίου, κ.α).  

� την αξιολόγηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων και

συντελεστές βαρύτητας διεργασιών
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ΤΕΑΜ (Tool for Environmental Analysis and 
Management)   (2/2)

• Ευρεία χρήση και σε άλλους κλάδους κι όχι µόνο στον

κατασκευαστικό

• Μεγάλη ευελιξία για το σχεδιασµό του συστήµατος για το οποίο θα

διεξαχθεί η ΑΚΖ – ιδιαίτερα πολύπλοκο εργαλείο

• ∆υνατότητες αναλύσεων περιβαλλοντικής ευαισθησίας

• Αδυναµία στο ότι δεν υπάρχει δυνατότητα ορισµού συντελεστών

βαρύτητας από το χρήστη
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